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Die in den Astronautenanziigen im Weltraum schon seit Jahren
verwendeten PCM-Kapseln spenden mollige Wérme. PCM kann die
extremen Temperaturschwankungen managen und sorgt fir ein
wohliges Klima.

Was im Weltall prima funktioniert, kommt jetzt auch dem
Hausbewohner zugute. Eine speziell fiir die Raumfahrt entwickelte
Technologie, die extreme Temperaturschwankungen ausgleicht
und speichert.

EnergyBalls sorgen fir ein komfortables W&rmeklima, optimieren
das Warmemanagement des Heizungs-, Kiihlungs- oder
Solarspeichers.

Ziel:

Oft ist es notwendig, die Warme zu regulieren und zu managen. Dabei kénnen die Warme- oder auch
"Kalte"mengen verschiedene Prozesse wie z.B. Warmespeicherung, Warme(ab)transport oder
Warmeubertragung durchlaufen. Die Optimierung der Warmestréme kann dabei je nach Anwendung
sehr unterschiedlichen Nutzen haben und auch insgesamt Energie sparen. Wie effizient dieses
Warmemanagement arbeitet, hangt entscheidend von der verwendeten Technologie der
Warmeibertragung bzw. -speicherung ab. Diese Prozesse werden mit Hilfe von PHASE CHANGE
MATERIALS (PCM) gegeniber herkémmlichen Techniken deutlich verbessert und in manchen Fallen
Uberhaupt erst méglich gemacht.

Theorie:

Jedes Material nimmt beim Erhitzen Energie(Warme) auf und wird dabei immer warmer. Diese Energie
wird fihlbare (oder "sensible") Warme genannt, da man die Energiezunahme direkt durch die
Temperaturerhéhung spirt.

Schmilzt das Material, durchlduft es also einen Ubergang von der festen zur fliissigen Phase, so wird
am Schmelzpunkt von den Material sehr viel Warme aufnehmen. Dabei erhdht sich die Temperatur so
lange nicht, bis alles Material geschmolzen ist. Aus diesem Grunde wird die so in dem Material
gespeicherte Energie als "latente "oder versteckte Warme bezeichnet. Beim Erstarren gibt das Material
die Schmelzwarme wieder ab.

Auch die Umkehrung dieses Prozesses ist nutzbar: Eine Flissigkeit WarmekapazitZarT
kann Kalte aufnehmen und beim Phasenlibergang flissig nach fest 600 4
erstarren. In diesem Prozess wird die dafiir notwendige Enthalpie 500 i_.‘._"‘

(Schmelzwarme) abgegeben. Bei der Erwarmung schmilzt PCM
wieder und kihlt dabei seine Umgebung.

Bei nur geringer Temperaturdnderung kénnen PCMs erhebliche
Warmemengen aufnehmen als vergleichbare "sensible "
Speichermedien: Energiekugeln kénnen im Temperaturbereich von
20 °C bis 80 °C rund viermal mehr Warme aufnehmen als Wasser
und Gber 10 mal mehr als Steine oder Ziegel. Die Einsatzméglichkeit [ . icon mmmm oo’

von Energiekugeln werden dabei immer von der geforderten Wasser —
Speichertemperatur (Schmelzpunkt PCM) bestimmt.
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Chemisch:

Letzte Aktualisierung Mai 2009

Fir die Speicherung und Wiederverwendung der latenten Wdarme muss das PCM von hoher Reinheit
sein, damit der zyklische Phasenwechsel qualitativ und kontrolliert ablaufen kann. Der aktuelle Stand
der Technik zeigt auf, dass Energiekugeln in der Verwendung als Zusatz im Wasserspeicher keinem
Alterungsprozess unterworfen ist und folglich Jahrzehnte lang im Einsatz stehen kénnen. Folgende

Kriterien muss das PCM in den Energiekugeln erfillen:

e passender Schmelzpunkt (Energiekugeln von 10 bis 90 oC > kihlen/heizen)

« madglichst grosse spezifische Warmekapazitat

« hohe Warmeleitfahigkeit (schnell Warme aufnehmen und schnell abgeben).

e kleine Volumenveranderungen beim Phasenlibergang
e umweltvertraglich und ungiftig

Mechanisch:

Die Energiekugeln werden nach modernen Produktionsprozessen
gefertigt und unterstehen Qualitatssicherungskontrollen. Praxis und
Erfahrung aus Jahrzehnten gewahren den problemlosen Einsatz und
Betrieb der EnergyBalls, von der Lagerung, Montage, Anwendung
und im Bedarfsfall fir die Entsorgung.

» keine Wasserabsorbtion

« hohe Schlagfahigkeit

« hohe Warmeleitfahigkeit

» keine elektrische Leitfahigkeit

e umweltvertraglich und ungiftig

Einsatzmoglichkeiten: 1

Das PCM der Energiekugeln werden je nach Einsatzbereich nach
optimierten Rezepturen gemischt und produziert. Theoretisch steht
das ganze Temperaturband von -10 bis Gber 100 °C zur Verfligung.
Standardmassig werden Energiekugeln mit nachstehendem
Schmelzpunkt® zur Verfiigung verkauft:

« = 5°C (Speicherkapazitat’ 178 ki/kg)

« +'5 °C (Speicherkapazitat® 198 kl/kg)

« + 20.°C (Speicherkapazitat? 134 kJ/kg)

« + 40 °C (Speicherkapazitat’ 174 ki/kg)

« + 58 °C (Speicherkapazitat® 178 ki/kg)

« + 82 °C (Speicherkapazitat? 176 ki/kg)

!Max. Schmelzpunkt der DSC Schmelzkurve
2Temperaturbereich <= 15 °C

Polymere Umkapselung

A

<20 mm

pordser PCM-Kern

Latentwarmeparaffine
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Anwendungen: " # $ %1

Die EnergyBalls werden fir die unterschiedlichsten Einsatzgebiete
produziert. Zugegeben, in unseren Breitengraden reden wir alle
zuerst davon, wie die Heizkosten reduziert und tief gehalten werden
kénnen. Nach einer weiteren Denkpause steht das Wohnklima und in

dritter Prioritat das Kihlen der Wohnraume zur Diskussion. i_ i Energiekugeln fiir Einsatzgebiete

Energiekugeln fir Anwendungen
und Prozesse bis Schmelzpunkt 30°

mit Schmelzpunkt >30° C

Bestehende Wasserspeicher (Heizung-/Solarspeicher)

Orange EnergyBalls werden lber Rohrstutzen/Flansch
solekreislaufseitig in den Speicher beigegeben. Ohne weitere
Sicherheitsaspekte beriicksichtigen zu missen, kann das ganze
Speichervolumen mit EnergyBalls aufgefillt werden. Die EnergyBalls
werden vom Solekreislauf umspihlt und haben eine hohe
Warmeleitfahigkeit.

Neue Wasserspeicher (Heizung-/Solarspeicher)

Orange EnergyBalls werden lieferanten-/werkseitig mit EnergyBalls
aufgefillt angeliefert oder auf Platz nachgefillt. Die EnergyBalls
werden vom Solekreislauf umsplhlt und haben eine hohe
Warmeleitfahigkeit.

Energiefassade

Orange EnergyBalls werden in den Luftraumbehalter zwischen
Mauerwerk und Aussenisolation eingebracht. Wahrend des Tages
werden die EnergyBalls durch Sonneneinstrahlung auf die Fassade
auf die Temperatur von 20-30°C geladen. Bei Warmebedarf wird
Uber die Wasser- oder Luftheizung und durch nattrliche
Transformation die Warme in den Wohnraum gebracht.

Kiihlen (Luft)

Blaue EnergyBalls in einem vorgeschalteten Liftungskasten
eingebracht. Wahrend der Nacht werden die EnergyBalls mit
Aussenluft auf 20°C gekihlt. Am Tag wird der Raum mit der
Kaltespeicherung auf niedriger Temperatur gehalten.

Luft-/Wasserwdarmepumpe

Blaue EnergyBalls erhéhen den Wirkungsgrad einer LW-
Warmepumpe mit einem Luftlatentspeicher (vorgeschalteter
Aussenluftwarmetauscher). Tiefe Nachttemperaturen werden mit
dem EnergyBalls-Speicher Gberbriickt. Notwendige Enteisungen am
Verdampfer-WT kdénnen reduziert werden.

Die Anwendungsbeispiele werden fortlaufend aktualisiert. Verlangen Sie weitere Informationen:
info@advanceng.com
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