
Meeresströmungen

19.Juni 06

Proseminar Physische Geographie

Prof. Dr. T. Scholten

Katrin Günther, Katharina Kurz, Eike

Kalka, Moritz Wabersich, Daniel Knoch



Meeresströmungen
Geschichte

Theorie

Forschung

Kreislauf

El Niño

Szenarien

����������	��
�

• � ü��������	
����	��
�����������	����������

• �������	�����	���	������	��� ö������	


���������	�����������	������

• ����	��	���	�����������	�����	 �������������	

ü���	���������������	���������



Meeresströmungen
Geschichte

Theorie

Forschung

Kreislauf

El Niño

Szenarien

�

�����
�����������
�����

• ��������	���!	
��	����	"���� ��	#���

• �$%&	�����	������	��	���	���	��'������	
��(

��������	���

• �%%)	��	
��	*��+����	,����'��	�����''���			

�����	������'�	�'�	��'������	�������(

���



MeeresströmungenMeeresströmungen

���������
��������
����
��
��������
��
�

���
�����
����������
�
��
�
�

Aufrechterhaltung der globalen Wärmebilanz

Beeinflussung lokaler klimatischer Gegebenheiten

Austausch von Wassermassen

Transport von gelösten und festen Stoffen jeglicher Art
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Übertragung von Energie durch Oberflächenreibung
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• Ablenkung des Oberflächenwassers 

durch Corioliskraft: 45°

• Tiefere Schichten werden nachge-

schleppt; durch anhaltende 

Corioliskraft weiter abgelenkt

• Ablenkung bei Reibungstiefe: 180°

• Ablenkung Gesamtströmung: 90°
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• Problem: Berechnung geht von hori-

zontaler Unbeschränktheit aus

• Tatsächliche Ablenkung der Ge-

samtströmung (unter Berück-

sichtigung der Bodenreibung):        

� 45°

• Ablenkung Gesamtströmung: 90°
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Gründe für Masseverlagerungen:
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• Gezeitenströmungen

• Wind/Kontinent

• Zufluss von Land

• Verdunstung
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Von der Insolation und somit vom Breitengrad und 

Jahreszeit abhängig
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Eisbildung und Verdunstung erhöhen den Salzgehalt 

des umgebenden Meerwassers
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SST und Wassertemperatur Profil,
Äquatorialbereich des Pazifischen Ozeans, Januar 1997

SST und Wassertemperatur Profil,
Äquatorialbereich des Pazifischen Ozeans, November 1997

Legende
rot = 30 Grad Celsius
blau = 8 Grad Celsius

SST = Sea Surface Temperature (Wasseroberflächentemperatur)
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• Erwärmung der Deckschicht des gesamten 

tropischen Pazifiks

• El Niño bedeutet „kleiner Junge“ oder „Christkind“

• Abstände zwischen zwei und neun Jahren
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• tropische Passatwinde wehen von Osten nach Westen 

über den Pazifik

� Das Meer hat im Westen einen um 40 Zentimeter höheren 

Wasserstand als im Osten

� bauen auf der Westseite des Ozeans eine „Wasserwand“ auf
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(http://Lbs.hh.schule.de/welcome.phtml?unten=/klima/poster/poster-53.html)

Animation von Nicolas Marschall 
nach einer Vorlage der DLR.
http://www.enso.info/enso.html

(http://Lbs.hh.schule.de/welcome.
phtml?unten=/klima/poster/
poster-53.html)
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Animation von Nicolas Marschall 
nach einer Vorlage der DLR.
http://www.enso.info/enso.html

(http://Lbs.hh.schule.de/welco
me.phtml?unten=/klima/
poster/poster-53.html)
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eindeutige Theorie für das El Niño Phänomen

• Warmes, nährstoffarmes Wasser vor der Küste Perus

• Abschwächung der Passatwinde
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http://www.gymoeck.hn.schule-
bw.de/elnino/index.htm

www.elnino.info/quellen.php

www.br-online.de/politik-
wirtschaft/mittagsmagazin/dynamisc
h/specials/elnino/elnino.htm
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• Das kalte und nährstoffreiche Wasser  aus dem 

Humboldtstrom  wird während eines El Niño 

durch warmes und nährstoffarmes Wasser 

verdrängt

� Algensterben

� Fischsterben

� Erträgen der Fischerei: deutlicher Rückgang
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• In den Fanggebieten fehlen Erträge im 

Wert von über einer Milliarde

• Die Fischmehlproduktion sank 1997 gegenüber dem 

Vorjahr um ca. 0,3 Mio. Tonnen

• Fischer haben drastischen Rückgang des 

Einkommens und ihre Boote werden 

beschädigt
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• In Flussoasen von Peru füllt der El Niño-Regen

die knappen Vorräte auf

• Das erwärmte Wasser lockt Fische wie zum Beispiel 

Hammerhaie, Thunfische und Kugelfische in die 

Gewässer Perus

www.elnino.info/quellen.php
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• Immens erhöhte Wald-

brandgefahr � zerstört 

riesige Landstriche

• Dürre
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http://www.ifm.uni-kiel.de/fb/fb1/me/edu/Info/El_Nino/f18.html 10.06.06
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• Die Auswirkungen sind nicht einfach zu erklären

• Während einer El Niño-Periode wird eine Energiemenge von 

ungefähr 300 000 Atomkraftwerken umgesetzt

• Globales Klimaphänomen � Durch die verschiedenen 

Erscheinungsorte der Naturkatastrophen

• Jedoch darf man nicht alle in dieser Zeit auftretenden 

Extreme und Katastrophen dem El Niño-Phänomen

zuschreiben
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(Schweizer Physiker Hans Oeschger,                             

dänischer Geophysiker-Glaziologe Willi Dansgaard)

• abrupte Klimaänderungen in der Eiszeit

• 8-10 Grad erhöht

• Eisbohrung in Grönland
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• instabile Meeresströmung
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Die Meeresströmungen sind ein komplexes 
System, das noch nicht weit genug erforscht wurde 
um die Auswirkungen und 
Auslöser einer Veränderung im System abschätzen 
zu können. Denn all die vermuteten Theorien über 
mögliche Klimaein-brüche sind nicht bewiesen und 
auch die Ausmaße der Schwankungen im 
Golfstromsystem sind weiterhin sehr umstritten und 
nicht ausreichend belegt.
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Anhang



MeeresströmungenMeeresströmungen

<���������
���	�
���
�'���
������
�

�������
����
��
�

 >���������	�


 <���	
��
���
�/�
��	
��	���
�

 )�$���	��������������'���
��

 �"	
���'����
�

 !��'��'����
�

Geschichte

Theorie

Forschung

Kreislauf

El Niño

Szenarien



MeeresströmungenMeeresströmungen

�"	
���'����
��

Wirbelbildung am Golfstrom:
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Abzweigung des Nordäquatorialstroms
nicht an Jahreszeiten gebunden

warmPazifikKuro-Schio-Strom

Durch Wind hervorgerufene Strömung,
Aufstauung des nordäquatorialen
Karibenstroms im Golf von Mexiko
nicht an Jahreszeiten gebunden

warmAtlantik, Arktischer Ozean
Golfstrom mit Florida-, Irischem
und Norwegischem Strom

Durch Wind hervorgerufene Strömung,
Abfluss kalten Polarwassers,
nicht an Jahreszeiten gebunden

kaltAtlantik, ArktikOstgrönland- und Labradorstrom

UrsachenTemperaturMeerName
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Durch Auftriebswasser hervorgerufene
Strömung

kaltPazifikKalifornienstrom

Durch Auftriebswasser hervorgerufene
Strömung

kaltAtlantikKanarenstrom

Winterlicher Abfluss aus dem Ochotskischen
und Bering-Meer

jahreszeitlich gebunden
kaltPazifikOyashio-Strom

Im Sommer landwärts, im Winter meerwärts
wehende Monsune

jahreszeitlich gebunden
warmIndikMonsunstrom

Abzweigung der Westwinddrift
nicht an Jahreszeiten gebunden

kaltPazifikWestaustralstrom

Abzweigung der Westwinddrift
nicht an Jahreszeiten gebunden

kaltAtlantikBenguelastrom

Abzweigung der WestwinddriftkaltAtlantikFalklandstrom
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http://www.mpimet.mpg.de/press

e/faqs/das-el-nino-southern-

oscillation-enso-

phaenomen/beeinflussung-el-

ninos-durch-den-anthropogenen-

treibhauseffekt.html
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