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SOLUCIONARIO DEL SEGUNDO PARCIAL CEPREUNI 2009-II 

ሺTIPO DE TEMA Qሻ
 

FÍSICA 

 
RESOLUCIÓN 01: 
Dato: Tൌ2 

Sabemos:   2 mT
K

π=  

Entonces:  2 2 m
K

π=  

    2

1 1m m
K Kπ π

= ⇒ =  

Luego en equilibrio 
      kx ൌ mg 

      x ൌ  m
k
g 

      x ൌ  2

1
π

g 

      x ൌ 0,994 m 
      x ൌ 99,4 cm 
 

Respuesta: E 
 
RESOLUCIÓN 02: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
iሻ  Pp ൌ PQ 
  ρ1   g  ሺ3aሻ ൌ ρ2   g ሺ2aሻ 
  1

2

2
3

ρ
ρ

=  

 
iiሻ    PA ൌ ρ1   g  ሺ2aሻ………… ሺ1ሻ 
       PB ൌ ρ2   g  ሺaሻ…………… ሺ2ሻ 
 
ሺiሻൊሺiiሻ 

  1

2

2A

B

P
P

ρ
ρ

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
2 42
3 3

A

B

P
P

⎛ ⎞= =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Respuesta: C 
RESOLUCIÓN 03: 
Para todo el ciclo: 
Q ൌ W ൅ ΔV 

Q ൌ 
6 52 10 3 10 0
2

x x x−

+  

Q ൌ 0,3 J 
Respuesta: A 

RESOLUCIÓN 04: 
  amax ൌ ω 2  A 
  amax ൌ ሺ2π f ሻ2 A 
  98 ൌ ሺ2 π f ሻ2 1,5 x 10–2 

  12,87 Hz ൌ f 

Respuesta: A 

RESOLUCIÓN 05: 

Con A:   βA ൌ 10 log A

O

I
I
 

Con B:   βB ൌ 10 log B

O

I
I
 

 
Dato:    βA ԟ βB ൌ 5 
 

mg 

kx 

A a

a 

a a

a B 

Vacío 

P 

2 

1 

Q 
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  10 log  A

O

I
I
 ԟ 10 log B

O

I
I
 ൌ 5 

  10ሺlog  A

O

I
I
 ԟ  log B

O

I
I
  ሻ ൌ 5 

  10 log ሺ A

B

I
I
ሻ ൌ 5 

  log ሺ A

B

I
I
ሻൌ  1

2
֜ 101/2 ൌ  A

B

I
I
 

Respuesta: B 

RESOLUCIÓN 06:   
 
 
 
 
 
 
 
 
Luego: 
  E ൌ ρ g VS 
  0,98 ൌ 103 x 10 x VS 
  9,8x10ԟ5  m3 ൌ VS 
              98 cm3  ൌ VS 
 

ρ ൌ  m
V
 ൌ  5 3

7,84 8143
9,81(9,8 10 )

kg
x m− =  

Respuesta: D 
 
RESOLUCIÓN 07: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kA TH
L
Δ

=  

( )f okA T TQ
t L

−
=  

410 80 4,18 (10 )(80)
8(60) 0,5
x x k −

=  

435,4 W K
m C

=
°

 

Respuesta: D 
 
RESOLUCIÓN 08: 

           

f fo o

o f

P VPV
T T

=  

 

(0,5 )(1 )
(293 ) 373

f Oo P Vatm V
K

=  

           2,54 fP=  

Respuesta: B 
 
RESOLUCIÓN 09: 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

1 2

1 2
total

kq kqV
d d

= +  

( )66
9

0, 25 100,5 109 10
5 5

xxx
−−⎛ ⎞−

⎜ ⎟= +
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

( )9 6 69 10 0,10 10 0,05 10x x x− −= −  

( )39 10 0,05 450x= =  

Respuesta: C 
 

80°C 0°C 

A=1x10ԟ4 m2 

L=50 

PREALൌ7,84 

7,84 

PAPARENTE ൌ 6,86
E 

 E ൌ 0,98  ׵

q2 

q1 

d2=5 

d1=5 

P 

Vtotal ൌ V1 ൅ V2 

7,84 
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QUÍMICA 

 
RESOLUCIÓN 10: 
I.‐ ሺFሻ La tensión superficial ሺγ ሻ se presenta a 
cualquier temperatura. 
II.  ሺFሻ La  tensión superficial  ሺγ ሻ disminuye al 
aumentar la temperatura. 
III. ሺVሻ La tensión superficial ሺγ ሻ se debe a las 
fuerzas intermoleculares en la superficie de un 
líquido. 
La correcta es solo III. 

        Respuesta: C 
 
RESOLUCIÓN 11: 
Con respecto a las soluciones: 
I.  ሺVሻ Las partículas de  la  fase dispersa tienen 
un tamaño de diámetro menor a 1nm. 
II.  ሺFሻ  El  movimiento  browniano  se  presenta 
en movimiento zig‐ zag de  las partículas de  la 
fuerza  dispersa  en  un  coloide,  no  en  una 
solución. 
III.  ሺFሻ  Las  soluciones  forman mezclas  homo‐
géneas. 
VFF 

        Respuesta: E 
 
RESOLUCIÓN 12: 
Concentración molar ൌ  
  ሺ#mol Solutoሻ/ሺ Volumen Solución ሺLሻሻ 
Datos: Concentración Molal ൌ 0,552 mol/kg 
  Densidad solución ൌ 1,62 g/mL 
por cada 1000 g ሺ1kgሻ de agua hay 0,552 mol 
de  soluto  C6H12O6  ሺM ൌ180,2ሻ  cuya masa  es 
0,552 x 180,2 ൌ 99,4704 g, hacen una masa de 
1000 ൅ 99,36 ൌ 1099,4704 g para la solución. 

     
m
V

ρ =  

1099,47041,62 678,685 0,678685V mL L
V

= ⇒ = =

Luego:  

Concentración Molar ൌ 0,552 0,81 /
0,678685

mol mol L
L
=

   
        Respuesta: E 

 

RESOLUCIÓN 13: 
Sea el proceso: 
EC NH4CO2NH2ሺsሻ֖2NH3ሺgሻ൅CO2ሺgሻ
EQ ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 2P  P

Para la mezcla en equilibrio: 
Ptotal ൌ 3P ൌ 0,23 atm. 
Además: 
 

3 2

2( ) ( )NH COKp P P=  

 
3

2 3 0, 23(2 ) ( ) 4 4
3

Kp P P P ⎛ ⎞= = = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

  31,80 10Kp x −=  
        Respuesta: D 

 
RESOLUCIÓN 14: 
Al balancear la ecuación iónica 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

50 2 21 1
3 2s ac gac lac

Cu NO H Cu NO H O
+ + +− ++ + → + +

 
 
 
Se tiene: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

21 1
3 23 2 3 2acs g lCu NO H Cu NO H O

+− ++ + → + +

Balance de cargas: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

21 1
3 23 2 8 3 2 4acs g lCu NO H Cu NO H O

+− ++ + → + +

֜∑coef ൌ 3൅2൅8൅3൅2൅4ൌ22 
Respuesta: C 

 
RESOLUCIÓN 15: 
Como  el  recipiente  es  rígido  no  varía  su 
volumen. 
Condición inicial:    Condición final: 
P1 ൌ 100%      P2 ൌ 60 % 
T1 ൌ 100%      T2 ൌ 80 % 
m1 ൌ 100%      m2 ൌ x 
 
Se usará la relación: 

  PV RTn=  

m MV TmPV RT K
R PM

= ⇒ = =  

 

3(ԟ2e) 

2(൅3e) 
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1 1 2 2

1 2

T m T m
P P

=  

100%.100% 80%. 75%
100% 60%

x x= ⇒ =  

Entonces se ha perdido 100%ԟ75%ൌ25% 
        Respuesta: A 

 
RESOLUCIÓN 16: 

( ) ( ) ( ) ( )2 5 2 221 3 2 3l g g lC H OH O CO H O+ → +  

Sustancias  C2H5OH  O2 
Relación  1x46 g   3 mol 
Dato    235 g    n 

֜  n ൌ  235 3
46

x mol ൌ 15,326 mol de O2 

En el aire hay 21% de moles de O2 
  15,326 moles   21% 
    n    100% 

֜ n ൌ 15,326 100
21

x  ൌ 72,98 mol de aire 

Luego se aplica 
  PV ൌ RTn 
T ൌ 40°C൅273ൌ313K 
P ൌ 775 mmHg 
 
775.V ൌ 62,4 x 313 x 72,98 

V ൌ  62,4 313 72,98
775

x x ൌ 1839,2L 

        Respuesta: D 
 
 

ARITMÉTICA 
 
 
RESOLUCIÓN 17:   
Por defecto  D, d, q, r 
Por exceso  D, d, q൅1, dԟr 

rԟሺdԟrሻ ൌ 
4
d ֜ 2rൌ 5

4
d֜  r

d
ൌ 5

8
֜ 

 
 

q ൌ x3      Resolviendo: 
q൅1 ൌ ሺx൅1ሻ2  x ൌ 2  ,  q ൌ 8 
D ൌ d q ൅ r  ֜  D ൌ 8k . 8 ൅ 5k ൌ 69k 
Por dato:  D ൌ abc ֜ 100 ൑ 69k ൏ 1000 
k ൌ 2, 3, 4,…, 14 
 

        Respuesta: B 
 
RESOLUCIÓN 18:  

a)  ׎ሺpሻൌp ԟ 1 si “p” es primo    ሺVሻ 

b)  Si m ൏ n enteros positivos entonces:   

 ሺnሻ׎ ሺmሻ ൏׎       ሺFሻ 

Ejemplo: 7 ൏ 8 

   ሺ7ሻ ൌ 7 ԟ 1 ൌ 6׎

   ሺ8ሻ ൌ 23ԟ1 x ሺ2 ԟ 1ሻ ൌ 4׎

   ሺ8ሻ׎  ሺ7ሻ ൏׎

  6 ൏ 4 ሺNo cumpleሻ 

c)  Si  “n” es par positivo, ׎ሺnሻ൑n/2  ሺVሻ 

        Respuesta: E 
 
RESOLUCIÓN 19: 
Evento A: Lanzar un dado y darle al globo 

3 3 7( ) 0,3 ; ( ) 1
10 10 10

CP A P A= = = − =  

1er Caso: Darle a la primera: 
3( ) 0,3

10
P A = =  

2do Caso: Darle a la segunda: 
7 3 21( ) ( ) 0,21

10 10 100
CP A xP A x= = =  

3er Caso: Darle a la tercera: 
7 7 3 147( ) ( ) ( ) 0,147

10 10 10 1000
C CP A xP A xP A x x= = =

Probabilidad de darle al globo en máximo tres 
lanzamientos: 
0,3൅0,21൅0,147ൌ0,657 

        Respuesta: E 
 
 

r = 5k 
d = 8k 

13 valores 
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RESOLUCIÓN 20:  
daea ൌ ababaሺ7ሻ       
d ൅ a ൅ e ൅ a ൌ 10  a ൅ b ൅ a ൅ b ൅ a ൌ 7 
2a ൅ d ൅ e ൌ 10    3a ൅ 2b ൌ 7 
 
 
          1       2 
daea ൌ 121217 
daea ൌ 3151 
Expresado en base 9: 
3151 ൌ 4281ሺ9ሻ 
Scifrasൌ 4 ൅ 2 ൅ 8 ൅ 1 ൌ 15 

        Respuesta: E 
 
RESOLUCIÓN 21:   
 
E ൌ ሺ5൅55൅555൅…൅555…555ሻ൅ 
ሺ9൅99൅999൅…൅999…999ሻ 
 
 
 
E ൌ 5ሺ1൅11൅111൅…൅111…111ሻ൅ 
9ሺ1൅11൅111൅…൅111…111ሻ 
 
 
E ൌ 14ሺ1൅11൅111൅…൅111…111ሻ 
 

E ൌ 14
9
ሺ9൅99൅999൅…൅999…999ሻ 

 

E ൌ 14
9
ሺ101ԟ1൅102ԟ1൅103ԟ1൅…൅1040ԟ1ሻ 

E ൌ14
9

4110 1 1 1 40
10 1

x
⎛ ⎞−

− −⎜ ⎟−⎝ ⎠
 

E ൌ 14
9

4110 1 41
9

⎛ ⎞−
−⎜ ⎟

⎝ ⎠
⇒E ൌ

4114 10 370
9 9
⎛ ⎞−
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

E ൌ  ( )40140 10 37
81

−  

        Respuesta: B 

 
    ÁLGEBRA 

 
RESOLUCIÓN 22:   
I. ሺFሻ 

Sean A ൌ 
3 5
0 1
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ;  B ൌ 
5 0
4 1
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

          

Luego ܤܣ ൌ ቀ35 5
4 1ቁ no es triangular 

 
II. ሺVሻ por propiedad, si A es simétrica 
entonces AnሺnגԳሻ es simétrica 
III. ሺVሻ por propiedad 

  A ൌ 
2 2

T TA A A A+ −
+           

 
 

Respuesta: D 
 
RESOLUCIÓN 23: 
Es dado z ൌ x ൅ iy 
Del gráfico dado,  las ecuaciones de  las circun‐
ferencias son: 
     ( )2 2 21 2x y− + =     y    ( ) ( )2 2 23 2 2x y− + − =  

( )2 21 2x y⇒ − + =    y  ( ) ( )2 2 23 2 2x y− + − =  

1 2z⇒ − =      y      3 2 2z i− − =  
Luego la región sombreada se genera de las 
relaciones:  ( )1 2 3 2 2z z i− ≤ ∧ − + ≤  

        Respuesta: B 
 
RESOLUCIÓN 24: 
Es dada la ecuación: 

24xԟ23x൅4൅96.22xԟ2x൅8൅256 ൌ 0 
Haciendo 2x ൌ m se tiene: 

m4ԟ16m3൅96m2ԟ256m൅256 ൌ 0 
Factorizando por aspa doble especial: 
ሺm2ԟ8m൅16ሻሺm2ԟ8m൅16ሻ ൌ 0 
      ሺmԟ4ሻ4ൌ 0 
                m ൌ 4 
Pero m ൌ 2x  entonces x ൌ 2 
Por tanto:  x4൅x3ԟx ൌ 22 

        Respuesta: D 
 
 

 

40 dígitos 

40 dígitos 

40 dígitos 

40 dígitos 

40 dígitos 

40 dígitos 

matrices 
triangulares 

Matriz 
Simétrica 

Matriz 
Antisimétrica 
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RESOLUCIÓN 25: 
Es dado Pሺxሻ ൌ x4ԟ4x3൅14x2ԟ36x൅45 
Factorizando por aspa doble especial se tiene: 

Pሺxሻ ൌ ሺx2൅9ሻሺ x2ԟ4x൅5ሻ 
 
Para determinar las raíces hacemos: 
x2൅9 ൌ 0  ֜ x ൌ 3i    ó   x ൌ ԟ3i 
x2ԟ4x൅5 ൌ 0  ֜ x ൌ 2ԟi  ó   x ൌ 2൅i ሺraíz dadaሻ 
Finalmente los ceros ሺraícesሻ que se piden son: 
3i; ԟ3i; 2ԟi   

        Respuesta: D 
RESOLUCIÓN 26: 
Téngase en cuenta 
Թeሺz൅wሻ ൌ Թeሺzሻ ൅ Թeሺwሻ 
ॴmሺz ൅ wሻ ൌ ॴmሺzሻ ൅ ॴmሺwሻ 
 
Luego: 

  ॴm
2

1
2 2

1 2

w
w w

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

൅ॴm
2

2
2 2

1 2

w
w w

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

 

 

ൌ ॴm
2 2

1 2
2 2

1 2

w w
w w

⎛ ⎞+
⎜ ⎟+⎝ ⎠

ൌ ॴm ሺ1൅0iሻ ൌ 0 

 

Թe
2

1
2 2

1 2

w
w w

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

൅ Թe
2

2
2 2

1 2

w
w w

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠  

 

ൌԹe
2 2

1 2
2 2

1 2

w w
w w

⎛ ⎞+
⎜ ⎟+⎝ ⎠

ൌ Թeሺ1൅0iሻ ൌ 1 

Entonces:   w ൌ 0 
Por tanto:  w2൅w൅1 ൌ 1 

        Respuesta: B 
 
RESOLUCIÓN 27: 
I. ሺVሻ Por propiedad  .b c cLog x Log b Log x=  

II. ሺVሻ, en efecto 

1

1
( 1)

n

k

Lnx Ln
k k=

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠
∑  

1
2

1

1
( 1)

n

k
Ln

k k=

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟+⎝ ⎠
∑ pero 

1 1

.
n n

k k
k k

ca c a
= =

=∑ ∑  

1

1 1
2 ( 1)

n

k

Ln
k k=

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟+⎝ ⎠
∑  

1 1 1 1...
2 1 2 2 3 ( 1)

Ln Ln Ln
x x n n

⎧ ⎫⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + +⎨ ⎬⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎩ ⎭
 

( )( ) ( )
1 1
2 1 2 2 3 ... ( 1)

Ln
x x n n

⎧ ⎫⎛ ⎞⎪ ⎪= ⎜ ⎟⎨ ⎬⎜ ⎟+⎪ ⎪⎝ ⎠⎩ ⎭
 

( ) ( )1 1 1 ! 1 !
2 !( 1)!

Ln pero n n n
n n

⎧ ⎫⎛ ⎞
= + = +⎨ ⎬⎜ ⎟+⎝ ⎠⎩ ⎭

 

 

( )2
1 1
2 ! ( 1)

Ln
n n

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎜ ⎟+⎝ ⎠
 

1 1
! 1 ! 1

Ln x
n n n n

= ⇒ =
+ +

 

 
III. ሺFሻ Para y൐x no verifica 

        Respuesta: B 
 
 

GEOMETRÍA 

 
 
RESOLUCIÓN 28: 
Iሻ Falso; ya que al triedro que tiene dos caras 
que miden 90 ° se le denomina birectángulo. 
IIሻ Falso; en el gráfico se observa a dos planos 
no paralelos ሺsecantesሻ, y a una recta 
perpendicular a la intersección; dicha recta no 
necesariamente es perpendicular a los planos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
III. Verdadero; la distancia entre dos rectas 
que se cruzan es la longitud del segmento 
perpendicular a ambas. 
 

L1 

L 

P 

Q
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        Respuesta: B 
 
RESOLUCIÓN 29:  
Iሻ Falso; si una recta está contenida en una de 
las caras de un diedro; dicha recta puede ser 
paralela o secante a la otra cara; ejemplo: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
IIሻ Falso; ya que la proyección de una recta 
contenida en una de las caras de un diedro 
sobre la otra cara puede ser un punto; 
ejemplo: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
IIIሻ Verdadero, si un plano es perpendicular a 
las caras de un diedro necesariamente es 
perpendicular a la arista 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        Respuesta: C 
 
RESOLUCIÓN 30: 
Sean: 
O   : Posición del avión 
A, B, C : Las ciudades. 
h  : Altura del avión 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Observe que se determina un triedro 
trirectángulo; por propiedad: 

2 2 2 2

1 1 1 1
25 25 20h
= + +  

 
Operando: h ൌ 13,24 

        Respuesta: C 
 
 
RESOLUCIÓN 31:  
Piden 2p ሺ2p: perímetro del heptágonoሻ 

Dato:  1 1 1
6b c

+ = ՜ 6ሺ b ൅ cሻ ൌ bc 

 

L1

d 

L2 

d: Distancia 
entre las 
rectas L1 y L2 

Se observa

N 

L 
 

P 
 

L1 
 

L2 
 

Q
 

1L  ;P       ؿ 2L P       ؿ

N 

L 

L1 
Q 

P 

   R ٣     P
   R ٣     Q
Entonces: 
     R ٣ L  
L : Arista 
del ángulo 
diedro

L
 

Q
 

 

P 
 

R 
 

O 

h
25 20 

B 

C
A

25 

1L //       Q;  2L //      Q

       P ٣      Q 

1L  Q        ؿ 

1L  ٣  L  

Entonces la 

proyección de  1L  
sobre el       P es 
el punto N        
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Ahora se observa que: 
AE ൌ BE ൌ b    ሺm ܧܨܣ෣ ൌ m ܧܦܤ෣ ൌ 3ߙሻ 
AC ൌ CE ൌ c    ሺm ܥܤܣ෣ ൌ m ܧܦܥ෣ ൌ 2ߙሻ 
Por el teorema de Ptolomeo ሺ     ABCEሻ 
  b c ൌ y c ൅ y b 
  6ሺb ൅ cሻ ൌ y ሺb ൅ cሻ ՜ y ൌ 6 
 2p ൌ 7y ൌ 42 ׵
 

        Respuesta: C 
 
RESOLUCIÓN 32:  
Piden R del gráfico se observa: 
AB ൌ L3 ൌ R√3…….ሺᇞ ABC: equiláteroሻ 
m ע AMB ൌ 120 °…….ሺ    AMBC: inscritoሻ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Por ley de cosenos ሺᇞ AMBሻ. 
ሺR√3ሻ2 ൌ ሺ4,5ሻ2 ൅ ሺ2,5ሻ2 – 2ሺ4,5ሻሺ2,5ሻcos 120 
Operando:  
R ൌ 3,54 

        Respuesta: C 

 
RESOLUCIÓN 33:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Piden S ൌ πr2 

Tracemos  AO  y se observará: 

AO : Bisectriz del ע DAT 
 ൌ 53 °/2…….. ሺᇞ ADO: AD ൌ 2ሺDOሻ ߠ
Luego se deduce: 
AE ൌ 5 y BE ൌ 3     ሺᇞ ABE: 37° y 53°ሻ 
Por teorema de Poncelet: ሺᇞ ABEሻ 
4 ൅ 3 ൌ 5 ൅ 2r ՜ r ൌ 1 
 S ൌ πሺ1ሻ2 ൌ π ׵
        Respuesta: B 
 
 

TRIGONOMETRÍA 

 
RESOLUCIÓN 34:   
Definido F para: 

ԟ1 ൑  3x − ԟ1 ൑ 1 

0 ൑  3x −  ൑ 2 

ԟ2 ൑  x ԟ3 ൑ 2 

1൑  x  ൑ 5 
Luego DomሺFሻൌሾԟ5,ԟ1ሿڂሾ1,5ሿ 

        Respuesta: D 

 
 

B

B 

60 °

R √3

R 

60 °60 °

4,5 

120 °

2,5 

C A 

B 

 ߙ
y  y 

y y 

y  y 

y 

b 
c 

 ߙ

ߙ

 ߙ

 ߙ

 ߙ

A 
b 

D 

G  F 

E 

C 

c 

 ߙ

M 

ߠ ߠ
37 °

4 

CD

A

S 

T 
E

5 
4

2 2 O 

3

r 

–1/2 



EUREKA, el primer grupo de estudio UNI 

 

Enseñanza personalizada en Ciencias y Matemática Página 9 
 

 
RESOLUCIÓN 35: 
De identidades trigonométricas, recordemos: 
sen6x൅cos6x ൌ 1ԟ3sen2xcos2x 
sen4x൅cos4x ൌ 1ԟ2sen2xcos2x   
Reemplazando: 
2ԟ5sen2xcos2x ൌ 2 
        sen2xcos2x ൌ 0 
Luego:   senx ൌ 0  v  cosx ൌ 0 

Entonces:  x ൌ 
2
π k; k ג Z, evaluando: 

        k ൌ 0 ֜ x ൌ 0 
        k ൌ 1 ֜ x ൌ 2/ߨ 
        k ൌ 2 ֜ x ൌ ߨ 
        k ൌ 3 ֜ x ൌ 32/ߨ 
        k ൌ 4 ֜ x ൌ 2ߨ 
 
 
Suma de raíces es 5ߨ 

        Respuesta: C 
 
 
RESOLUCIÓN 36: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Planteamos teorema de cosenos: 
x2 ൌ ሺ18000ሻ2 ൅ ሺ15000ሻ2 ԟ 
    2ሺ18000ሻሺ15000ሻcos 120 ˚ 
 
 x ൌ 28610, aprox ׵
        Respuesta: D 
 
 
 

 
RESOLUCIÓN 37: 
 
Armamos  senx  
 
 
 
 
 
 
Luego desplazamos 1 unidad, abajo. 
         

1senx −  

 
 
 
 

Respuesta: B 
 
RESOLUCIÓN 38: 
 

E ൌ 1 3 1 1
1 3

senx
senx

+
+ −

−
  ,  tenemos 

2 1
1 3senx

⇒ −
−

 

Luego    ԟ1 ൏    senx  ൏ 0 
    ԟ3 ൏  3senx  ൏ 0 
      0  ൏ԟ3senx  ൏ 3 
      1  ൏1ԟ3senx ൏ 4 

      1
2  
൏ 2

1 3senx−
൏ 2 

 
Finalmente: 

1
2
−

 
൏  E  ൏  1 

        Respuesta: A 
 
39:D  40:B  41:D  42:B  43:A  44:E 
45:A  46:B  47:D  48:E  49:C  50:B 
51:A  52:B 
 
 
 

 

 

x 

y 

CT 

1 

37° 
120° 30° 

–1 

x

y

x

15000 pies 

2000 pies 
18000 pies 

x


