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RESOLUCIÓN 01 
 
Fnetaൌma 
uሺ2gሻൌ4a 
0,4ሺ2gሻൌ4a 
aൌ0,2g 
 
 
 
con todo el  sistema: 
Fൌሺ2൅4ሻa 
Fൌ6ሺ0,2gሻൌ 11,77 

CLAVE: D 
 
RESOLUCIÓN 02 

 

 

 

 

 

 

WൌΔEc 
2 21 1

2 2f oAREA mV mV= −  

( )2 214 30 14 3 2
2 2 fV+⎛ ⎞× = × −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

Vf ൌ 7,91 
CLAVE: E 

RESOLUCIÓN 03 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6R =  
CLAVE: C 

 
 

RESOLUCIÓN 04 
 
 
acൌV2/R 

5ൌV2/5 
Vൌ5 
 
 
 

 
CLAVE: E 

RESOLUCIÓN 05 
Aproximando  Ԧ݃ a 10 m/s2 y aplicando las 
reglas de Galileo. 

2
o fy V V

t
Δ +

=
Δ

 

15 ( 5)
2,5 0,5 2

yΔ + + −
=

−
 

 
10y jΔ =  

 
 
 
 
 

CLAVE: C 
RESOLUCIÓN 06 

Vൌ36 km/hൌ10 m/s 
aൌۛtanθ ൌۛ8 

 

ΔXൌÁREAൌ  0,75 2 10
2
+⎛ ⎞×⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

ΔXൌ13,75 m 
 
 

 
 
 
 

CLAVE: A 
RESOLUCIÓN 07 
 
 
 
 
 
 
 

N2 

N1 
4g 

fൌuሺ2gሻ 

30 

14 

6 

2  6 

F 

x 

3 

3 

60°
10 

acൌ5

Rൌ5

20  m/s  

15  m/s  

5  m/s 

20 m 

tൌ0 

tൌ0,5 

tൌ2,5

10

V

t 

23/4

5/4 

θ 

15x107 km 

M3,24x105M 

sol
tierra

m 

x

FTFS 
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en el equilibrio se cumple que FSൌFT 

( )
5

2 27

3,24 10

15 10

G Mm GMm
xx

× ×
=

× −
 

52,63 10x = × km 
CLAVE: C 

RESOLUCIÓN 08 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Si el ascensor sube con una aceleración a se 
debe cumplir que F2 ൐ P 

CLAVE: B 
Resuelto por Aníbal Malca 
 
RESOLUCIÓN 09 
I. Cemento: mezcla homogénea de SiO2, Al2O3, 
CaO. 
II. Cobre: sustancia simple Cu 
III. diamante: sustancia simple, variedad alo‐
trópica del carbono. 
IV. Gasolina: mezcla homogénea de iso‐octano  
y heptano. 
 son mezclas I y IV  

CLAVE: D 
RESOLUCIÓN 10 
I. volatilidad, rápida evaporación ሺpropiedad 
físicaሻ 
II. combustibilidad, quemar un combustible 
ሺpropiedad químicaሻ. 
III. densidad, medida de concentración 
ሺpropiedad físicaሻ 
son propiedades químicas, solo II 

CLAVE: B 
RESOLUCIÓN 11 
según la información 
3,25x1025 neutrones……………106,5 g 
  n       ……………………………32,5 g 
 
 

 
25

23

35,5 3,25 10 1 18
106,5 6,023 10

moln × ×
= × =

×
 

Luego    A ൌ p൅  ൅ no 
    A ൌ 17 ൅ 18 ൌ 35 

CLAVE: B 
RESOLUCIÓN 12 

[ ] 2 8
28 18 4 3Ni Ar s d ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑ ↑  
 
 
paramagnético ሺ2 orbitales semillenosሻ 
 

[ ] 2 10
30 18 4 3Zn Ar s d ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓  
 
 
diamagnético ሺcon orbitales llenosሻ 
 

[ ] 2 10
3648

5 4Kr s dCd ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓  
 
 
diamagnético ሺcon orbitales llenosሻ 
 
paramagnético, diamgnético, diamagnético. 

CLAVE: E 
RESOLUCIÓN 13 
I. ሺFሻ se llaman alcalinos  
II. ሺFሻ solo elementos de transición 
III. ሺVሻ En la mayoría de los halógenos, los 
estados de oxidación son ൅1, ൅3, ൅5, ൅7 

CLAVE: C 
RESOLUCIÓN 14 
A mayor diferencia de electronegatividades 
mayor carácter iónico 
AሻLiF    ΔEN ൌ 4,0 ۛ 1,0 ൌ 3,0 
BሻNaCl  ΔEN ൌ 3,0 ۛ 0,9 ൌ 2,1 
CሻKCl    ΔEN ൌ 3,0 ۛ 0,8 ൌ 2,2 
DሻLiI    ΔEN ൌ 2,5 ۛ 1,0 ൌ 1,5 
EሻKBr   ΔEN ൌ 2,8 ۛ 0,8 ൌ 2,0 

CLAVE: A 
RESOLUCIÓN 15 
Se presenta enlace puente hidrógeno entre     
moléculas polares con Hidrógeno unido al F, O, 
N 
Aሻ      Bሻ 
 
 
 
 
 

P 

F2 

F1 

a 

3d 

3d

4d

C

H

H

H

OH C 

H 

H 

H 

F
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Cሻ      Dሻ 
 
 
 
 
 
 
Eሻ  
 
 
 
 
 
 

CLAVE: A 
RESOLUCIÓN 16 

. . 
X Y3   tiene 3 enlaces simples y un par de 
electrones libres 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
es piramidal 
 
 
 
 
 
 

CLAVE: B 
Resuelto por Lorenzo Zapata 
 
RESOLUCIÓN 17 
Edades: Ricardo ൌ 11K, María ൌ 2K 
11K ۛ 2K ൌ 9K ൌ 18  ֜  K ൌ 2 
11K ൅ 2K ൌ 13K ൌ 26 
piden 2 ൅ 6 ൌ 8 

CLAVE: D 
 
 
 

 
RESOLUCIÓN 18 

(5 / 2)
/ 2

a n b n b a a a
b n c n c b c c
+ + − −

= = =
+ + − −

 

 
3 / 2 3 3 3

/ 2 5 5
a n a a a
b n c c a
+

= = = =
+

 

CLAVE: C 
RESOLUCIÓN 19 
 

6011820 1 0,09
360nV ⎛ ⎞= − ×⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

Vn ൌ 12 000 
CLAVE: C 

RESOLUCIÓN 20 
 
Peso 2W 3W  5W
ley 0,9 0,8  L
 
2 0,9 3 0,8 5 0,86

10
W W W L

W
× + × + ×

=  

 
4,2 ൅ 5L ൌ 8,6   ֜ L ൌ 0,88 

CLAVE: D 
RESOLUCIÓN 21 

I. Verdadero    por definición   ixx
N
Σ

=   

 
II. Falso  número de datos par ֜ 

 
2

suma de dos datos centralesMe =  

III. Falso  Datos: 5; 7; 8  ሺamodalሻ 
no hay uno que aparezca más veces que otro. 

CLAVE: D 
Resuelto por Roberto Visurraga 
 
RESOLUCIÓN 22 
I.  2x a x a= ⇒ = ……. ሺFሻ 
para  x ൌ 1 se tiene a ൌ 1 ó a ൌ ۛ1 
luego 1 ൌ ۛ1  no es cierto 
 
II. Dado ࢿ൐0 y rאԹ existen qאԷ y aאԹ\Էൌॴ 
tal queפrۛqפ൏ࢿ y פrۛaפ൏ࢿ ………ሺVሻ 
 
 ֜ rۛࢿr൏ۛq൏ۛࢿۛ ֜ ࢿ൏rۛq൏ࢿ ۛ ֜ࢿ൏פrۛqפ*
rۛࢿ൏q൏r൅ࢿ  luego entre dos números reales 
es posible encontrar un q racional 
 

C 

H 

H 

H 

H  C 

H 

H 

H 

 C 

H 

 

H 

H

C 

H 

H 

H 

  C 

H 

 

H 

H C 

H 

 

H 

 

X Y  Y 

Y 

X Y Y 

Y 

ൌ3൅1ൌ4ሺsp3ሻߑ

Y 

Y 

Y 

X
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 ֜ rۛࢿr൏ۛa൏ۛࢿۛ ֜ ࢿ൏rۛa൏ࢿ ۛ ֜ ࢿ൏פrۛaפ*
rۛࢿ൏a൏r൅ࢿ  luego entre dos números reales 
es posible encontrar un a irracional. 
 

III.  ( )3 3 3 0x y x y x y xy+ = + ⇒ =− ∨ = ….ሺVሻ 

( )3 3 3 3 3 3 33 ( )x y x y x y xy x y x y+ = + ⇒ + + + = +
3 ( ) 0xy x y⇒ + =    ( ) 0xy x y⇒ + =  

0 0xy x y⇒ = ∨ + =                   CLAVE: B 
 
RESOLUCIÓN 23 
I. d א PሺA׫Bሻ֜ dא PሺAሻ ׫ PሺBሻ…………ሺFሻ 
Si Aൌሼ1; 2; 3ሽ y Bൌሼ3; 4ሽ 
ሼ1; 4ሽ אPሺA׫Bሻ  pero ሼ1; 4ሽב PሺAሻ ׫ PሺBሻ 
 
II. cardሺA׫Bሻൌ cardሺAሻ൅ cardሺBሻ ………ሺFሻ 
Si Aൌሼ1; 2ሽ y Bൌሼ2; 3ሽ 
cardሺA׫Bሻൌ3, cardሺAሻൌ2, cardሺBሻൌ2 
luego  3ൌ2൅2     no es cierto 
 
III. 5A ൌ ሼ5a/aאAሽ ֜ cardሺ5Aሻൌ5cardሺAሻ…ሺFሻ 
Si Aൌሼ1; 2ሽ  entonces  5Aൌ ሼ5; 10ሽ 
luego   cardሺ5Aሻൌ5cardሺAሻ 
    2  ൌ 5ሺ2ሻ   no es cierto 

CLAVE: B 
RESOLUCIÓN 24 
I. f es una función ֜ fሺs൅tሻൌ fሺsሻ ൅ fሺtሻ 
 Domሺfሻ ………………………………………..ሺFሻ א s, t׊
Sea fሺxሻൌ2x con x א R luego fሺs൅tሻ ൌ 2s൅t , 
fሺsሻൌ 2s ,  fሺtሻൌ2t,  entonces 2s൅t ൌ2s ൅2t no 
es cierto ׊s, t אԹ pues si sൌ0 y t ൌ1  tenemos 
 21ൌ20 ൅21  no cumple. 
 
II. f  es una función lineal ֜  fሺ2xሻൌ2fሺxሻ....ሺVሻ 
f es lineal, sea fሺxሻൌax  ֜  fሺ2xሻൌaሺ2xሻൌ2ሺaxሻ 
ൌ2fሺxሻ ֜  fሺ2xሻൌ2fሺxሻ 
 
III. Una línea horizontal puede intersectar a la 
gráfica de una función en más de un punto...ሺVሻ  
La recta horizontal yൌ4 intersecta a la gráfica 
de la función fሺxሻൌx2 en dos puntos. 

CLAVE: D 
RESOLUCIÓN 25 
ሼ ( ) 2; / ( 3) 1;1t tx y y t x t= − ∧ ∈〈− 〉 ሽ 

]2( 3) ; 1;0ty t x t= − ∈〈−   esta ecuación describe 
una familia de parábolas con vértices en ሺ3;0ሻ 
y aberturas hacia abajo. 

 
Note que  ]2( 3) 0; 1;0ty t x t= − ≤ ∀ ∈〈−  
 
 

 
 
 
 
 

 
 

[2( 3) ; 0;1ty t x t= − ∈ 〉   esta ecuación describe 
una familia de parábolas con vértices en ሺ3;0ሻ 
y aberturas hacia arriba. 
Note que  [2( 3) 0; 0;1ty t x t= − ≥ ∀ ∈ 〉  
 
 
 

 
 
 
 

uniendo los dos casos se tiene 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CLAVE: D 

RESOLUCIÓN 26 
{ } ]2 4;6A = ∪  

{ }/ 0 / ;B x r x r x r A= ∈ ∃ > − + ⊂  
 
 
I.  2 ב B …………….ሺVሻ 
Estudiemos la proposición 2 א B 
esto es cierto si para x ൌ 2 se verifica ሺαሻ 
es decir  { } ]0 / 2 ;2 2 4;6r r r A∃ > − + ⊂ = ∪  

el intervalo  2 ;2r r− +  debe estar contenido 

en  ]4;6   ֜  4 ൏ 2ۛr  2  ר൅r ൏ 6 
֜ r ൏ ۛ2 ר r ൏ 4  ֜ r ൏ ۛ2 ሺ֚֜ሻ pues r ൐ 0 

y 
x3 

3 

y 

x

3 

y 

x

α 
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luego la proposición 2 א B es falsa pero 2 ב B 
es verdadera 
 
II. B ؿ A …………….ሺVሻ 
los elementos de b son los x א Թ  tal que 

{ } ]0 / ; 2 4;6r x r x r A∃ > − + ⊂ = ∪  

el intervalo  ;x r x r− +   debe  estar contenido 

en   ]4;6   entonces 4 ൑ xۛr  ר  x൅r ൏ 6  
֜  4൅r ൑ x  ר  x ൏ 6ۛr   ֜  r൅4 ൑ x൏ 6ۛr 
֜  xאሾr൅4; 6ۛrۧ ൌ B 
 
֜ B ൌ ሾr൅4; 6ۛrۧ 6 ;4ۃ ؿሿ puesto que r൐0 
 
III. 6 ב B …………………ሺVሻ 
estudiemos x ൌ 6 א B con ሺαሻ 

0 / 6 ;6r r r A∃ > − + ⊂  
֜  4 ൑ 6ۛr  6  ר൅r ൏ 6  ֜  r൑2 ר r൏0 
֜  r൏0 ሺ֚֜ሻ puesto que r൐0 
luego 6 אB es falsa pero 6בB es verdadera 

CLAVE: C 
Resuelto por Rubén Quispe 
 
RESOLUCIÓN 27  Nos piden mעACB ൌ x 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
iሻ Prolongamos AH hasta Q, luego se deduce 
que ΔABQ es isósceles ሺBH es altura y bisec‐
trizሻ entonces AH ൌ HQ 
iiሻ En el ΔAQC se traza la base media HN en‐
tonces: 
  *HN//AC ר   HN ൌ AC/2 ൌ b 
  *ΔHBN: isósceles  ֜  x ൌ θ 
finalmente en el triángulo ΔABC  

2θ ൅ x ൌ 90° 
2x ൅ x ൌ 90° 

por lo tanto x ൌ 30° 
CLAVE: C 

 

 
RESOLUCIÓN 28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Piden:  d1 ൅ d2 ൅ d3 ൅ d4 ൌ x  
como ABCD es un rombo, entonces 
  AC ٣ BD, AC ר BD: bisectrices 
  d1 ൅ d3 ൌ d2 ൅ d4 ൌ 2 m 
por relaciones métricas ΔAOD 

2 2. .D d D d m= +  

2 2

.D dm
D d

=
+

 

2 2

4 .D dx
D d

=
+

 

CLAVE: D 
RESOLUCIÓN 29 
I. ሺVሻ Sean los ángulos complementarios AOB y 
BOC 
 
2α ൅ 2θ  ൌ 90° 
 
α ൅ θ  ൌ x ൌ 45° 
 
 
 
 
 
II. ሺFሻ Recuerde que dos rayos opuestos no 
forman un ángulo sino una recta! 
Del enunciado se deduce que las bisectrices 
serán opuestas, no forman un ángulo. 
 
 
 
 
 
 
 

Q 

B 

A  C

N 
H 

b 

b 

c
x

x
2b 

θ θ 

A

D

B C

D

α
α

α
α

m 
d4 

2 2D d+  

d d3

d2 d1 

d 

θ  θ 
α 
α 

x

C 

O  A

B

θ
θ

α 
α 

bisectriz II bisectriz I
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III. ሺFሻ Los ángulos consecutivos alrededor de 
un punto son coplanares y podemos tener: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a° ൅ b° ൅ c° ൅ d° ൅ e° ൐ 360° 

CLAVE: C 
RESOLUCIÓN 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Piden: X 
como AB//RT  ֜  mעBAE ൌ x° 
ahora cada lado del octógono determina un 
arco de medida 45°  ሺ360°/8 ൌ 45°ሻ 
finalmente por ángulo inscrito 
x ൌ 135°/2 ൌ 67,5° 

CLAVE: C 
RESOLUCIÓN 31 

Piden: PQ ൌ x 
Datos:  

MN ൌ 10 ר LN ൌ 7   
֜ ML ൌ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
por propiedad: 
PN: semi‐perímetro del ΔQMN ሺpሻ 

MV ൌ ML ൌ 3 ൌ p ۛ b ………ሺIሻ 
se observa que x ൌ p ۛ b ……………ሺIIሻ 
de ሺIሻ y ሺIIሻ obtenemos x ൌ 3  

CLAVE: C 
Resuelto por Manuel Trujillo 
 
RESOLUCIÓN 32 

Sea:  89º 10
20

radπ
<> <>  

expresamos en minutes sexagesimales y cente‐
simales, donde: 

m ൌ 540  ר  n ൌ 1 000 
luego     n ۛ m ൌ 460 

CLAVE: D 
RESOLUCIÓN 33 
Planteamos  
gráficamente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Luego sabemos L ൌ θ R, pero θ es constante 
entonces el arco es directamente proporcional 
al radio respectivo. 

Entendemos:  2AB

CD

AO
CO

= =  

CLAVE: B 
RESOLUCIÓN 34 
 
 
 
 
 
 
sabemos 
cot 8° ൌ 7   ሺaprox.ሻ 
luego x ൌ 35 000 m 
 
 
 
 

CLAVE: B 
 

A 

B

C 

D 
O 

1 rad 

x 

Hൌ5 000

8°

pista

x 

x 

R

T 

A 

B 

C 

D

E

F 

G 

H 

45° 

45° 

45°  45° 

45°

R 

M 

V 
S 

Q P  T 

L 

N

7

3 

X 
X 

b 
p 

10

a°  b° 

c°d° 

e° 
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RESOLUCIÓN 35 
Graficando 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
tenemos a L1 como la recta de menor pendien‐
te, luego     x y ൌ 12 ….ሺIሻ 

sabemos   4
6

y ym
x

+
= =

− −
….ሺIIሻ 

resolviendo x ൌ 3 ר  y ൌ 4 
finalmente  m ൌ ۛ4/3 

CLAVE: B 
RESOLUCIÓN 36 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
siendo 

2RM MD

π
+ =  

1 1
4 2 2MN MN

π
+ =  

2
3MN

π
=       ר 6RM

π
=    

 
luego MN ൌ √3  y  MC ൌ 1 

finalmente   3MCDNS =  
CLAVE: D 

Resuelto por Raúl Alejo 
 
RESOLUCIÓN 37 
anatema significa maldición 

CLAVE: A 
RESOLUCIÓN 38 
Definición de encono según el diccionario de la 
lengua española vigésima segunda edición 

CLAVE: B 
RESOLUCIÓN 39 
Preponderar: dicho de una opinión significa 
que prevalece o tiene más fuerza que aquellas 
con las cuales se compara. 

CLAVE: A 
PREGUNTA 40 

CLAVE: B 
PREGUNTA 41 

CLAVE: A 
Resuelto por Oscar Barzola 
 
PREGUNTA 42 

CLAVE: A 
PREGUNTA 43 

CLAVE: D 
PREGUNTA 44 

CLAVE: E 
PREGUNTA 45  

CLAVE: E 
PREGUNTA 46 

CLAVE: D 
Resuelto por Juan Castro 
 
PREGUNTA  47 

CLAVE: B 
PREGUNTA 48 

CLAVE: A 
PREGUNTA 49 

CLAVE: A 
Resuelto  por Miguel Vidal 
 
PREGUNTA 50 

CLAVE: A 
PREGUNTA 51 

CLAVE: D 
Resuelto por David Morales 

L1 

Pሺ0; yሻ 

L2 

Qሺx; 0ሻ 

ሺ6; ۛ4ሻ

y 

x

C M 

N  D 

BD 

R 

A 

y 

x


