Computeria Thun Prasentation
Multimedia

Einfuhrung

Begriissung
Frage an die Zuhorer: Wer hat schon Erfahrung ittiMadia auf dem PC?

Agenda

Audio: Musik auf dem PC abspielen
Radio: Radio via Internet hoéren
Video: Filme auf dem PC abspielen

Fernsehen:  Fernsehprogramme via Internet sehen

Digital Audio

Compact Disc aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Die Compact Disc(kurz: CD,engl.,kompakte Scheibe") ist eioptischer Speicheder
Anfang der 1980er Jahre zgigitalenSpeicherung voMusik von Philips undPolyGramin
Zusammenarbeit mit dem ChemiekonzBayereingefihrt wurdeAudio-CD) und die
Schallplatteablosen sollte.

Spater wurde das Format der Compact Disc erweittertnicht nur Musik abspeichern zu
kénnen. AISCD-ROM wird sie seitdem auch zur Speicherung Zatenfiir Computer
eingesetzt.

Im Jahr 1980 wurde von Philips und Sony fur Audioabhmen dejRed Book*-Standard
festgelegt. Der Durchmesser des Innenloches defl6mm) wurde eher durch Zufall durch
die niederlandischen Philips-Entwickler bestimmis Mafstab diente hierfiir das im Ubrigen
seinerzeit weltweit kleinste Geldstlick, das nigitatische 10-Cent-Stlck (das so genannte
Dubbeltjg, das ein Entwickler bei der Festlegung des Duedsars dabei hatte. Auf der
Funkausstellund 981 inBerlin wurde die CD erstmals 6ffentlich vorgestellt. lahd darauf,
am 17. August 1982, begannliangenhageiei Hannovey in den Produktionsstatten der
damaligerPolygram die weltweit erste industrielle Produktion deztienABBA -Albums

The Visitors und zwar noch bevor am 1. Oktober 1982 der @ns$erie produziert€D-
Spielerauf dem Markt angeboten werden konnte.

Compact Disc Audio

Compact Disc Audio(kurz CDA) steht fiir unkomprimiert@udiospurenauf Musik-CDs
CD-ROMsusw.

DieseMultimediadateiemmit derDateierweiterund.cda lassen sich sowohl iindows
Media Playemals auch inRealPlayeund auch mit herkdmmlichebdD-Spielernabspielen.
Die Datei ist 44 Bytes grof3 und wird vbdticrosoft Windowsfur jeden Titel auf der CD
erstellt. Die Datei enthéalt jedoch nicht das eiiel® Audiomaterial, sondern lediglich
Informationen dartber, an welcher Stelle der CD sie Audiospur befindet.
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MP3 aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

MP3 (MPEG-1 Audio Layer 3) ist eiDateiformatzur verlustbehafteten
AudiodatenkompressiomMP3 bedient sich dabei deésychoakustiknit dem Ziel, nur fir den
Menschen bewusst horbare Audiosignale zu speicBaaurch wird eine Datenkompression
maoglich, welche die Audioqualitat nicht oder nurigg beeintrachtigt.

Geschichte

Entwickelt wurde das Format MP3 ab 1982 von eineip@e unmKarlheinz Brandenburgm
Fraunhofer-Institut fir Integrierte Schaltundgd®) in Erlangensowie an deFriedrich-
Alexander-Universitat Erlangen-NirnbargZusammenarbeit mAT&T Bell Labs und
Thomson 1992 wurde es als Teil dB#PEG-1-Standards festgeschrieben. Die Dateiendung
.mp3(als Abkirzung futSOMPEG Audio Layer 3wurde am 14. Juli 1995 nach einer
institutsinternen Umfrage festgelegt. Wie bei uetker aktuellerKodierverfahrensind
Kernbereiche von MP3 durdbatentegeschiitzt. Prof. Dr. Brandenburg wurde fur die
Entwicklung dieses Datenformates mehrfach ausgezeic

Bereits Mitte der 1990er Jahre sind schon Abspiétgeund Software fur PCs im Umlauf, die
es ermoglichen, komprimierte MP3-Dateien zu speith@d abzuspielen. Auch der
Austausch solcher Dateien tber das Internet vexeliné sich: Selbst bei einfacher ISDN-
Geschwindigkeit war es mdglich, diese in einer @Ben Spielzeit zu Ubertragen; mit DSL-
Leitungen gar schneller als die abgespielt werbéss fuhrte bald zu einem regen
Tauschhandabhne Beachtung des Urheberrechts. Versuchbldsikindustrie gegen diesen
vorzugehen, sind nur von maRigem Erfolg gepragterusich auch die Tauschsysteme
immer weiter verbessern und nach deeer-to-PeePrinzip ohne zentrale, kontrollierbare
Instanzen auskommen. Ende der 90er entstehensdgreiie Ansammlungen von
Musikdateien im Internet, wie zum Beispiel b&P3.comoderNapster was die Anzahl der
Nutzer erheblich steigern liel3. Ab 1998 erschiegneilandel die ersten portabléfP3-

Player

Patente und Lizenzstreitigkeiten

Die Fraunhofer-Gesellschaiind andere Unternehmen besit&aitwarepatentauf
Teilverfahren, die fir MPEG-Kodierung eingesetztaen. Ein alles umfassendes MP3-
Patent gibt es nicht. Die Fraunhofer-Gesellschaiftlen grof3ten Teil an der Entwicklung des
MP3-Standards beigetragen und sich einige VerfahueMP3-Kodierung patentieren lassen.
In einem Zusammenschluss Mtomsonbesitzen beide Unternehmen 18 MP3-bezogene
Patente. Seit September 1998, nachdem sich derS#®tard sechs Jahre lang hatte
unbelastet etablieren kénnen, verlangt FhG/Thonwsmmzgebuhren fir die Nutzung des
MP3-Formats.
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Windows Media Audio aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Windows Media Audio (WMA) ist einproprietarerAudio-Codecvon Microsoft und Teil der
Windows MediaPlattform.

WMA wird zur Komprimierung von digitalen Audioinhalteerwendet und in der Regel mit
verlustbehafteter Kompression eingesetzt, verghgicdemMP3-Verfahren. Der Codec
unterstitzt bis zu 24 bit/96 KHz bei einer variatdBtrate von bis zu 768 kb/s ur@urround
Ton mit bis zu 7.1 Kanéalen.

Das standardmalfige verlustbehaftete Kompressidasven voriWMA basiert auf

demselben Prinzip wie ddP3-Kompression: Nach einer Umwandlung in eine Freguen
Amplituden-Domane werden Maskierungseffekte (nafegienzen, die nicht unterscheidbar
sind) oder Tone, die generell nicht horbar siddrgrenz¢, geldscht. Dadurch wird
Speicherplatz gespart.

WMA-kodierte AudioStreamssind in der Regel iIASFE-Containereingebettet. Im Falle einer
reinen Audio-Datei tragen die Dateinamen zumeistEhidungwma

WMA unterstttzt ferner die Einbindung d@BM-Kopierschutzes, weshalb das Format in
vielenMusik-Online-Shopsnzutreffen ist.

Neben denWindows Media Playeund anderen aldirectX-basierendeioftwarePlayern
beherrschen auch einige eigenstanéigedwareAbspielgerate die Dekodierung vBVIMA

LAME aus Wikipedia, der freien Enzyklopéadie

LAME (einrekursives Akronynfir LAME Ain’'t an MP3 Encoder,LAME ist kein MP3-
Encodet) ist ein Open-Sourcd’rojekt, das sich selbst als Entwicklungsprojekt z
Unterstitzung devP3-Technologie versteht. De facto entwickelt das LAKB©jekt
Quelltextzur Erzeugung von MP3-Audiodateien und befindet siamit in Konkurrenz zu
anderen Anbietern, z.B. gegeniber den von SeiteRrdenhofer-GesellschafEhG)
lizenzpflichtigenMP3-Encodern. LAME wird in einer Vielzahl vdreien Software-
Produkten eingesetzt und nach Angaben des LAMEeRi®g auch in mindestens einem
tragbaren MP3-Spieler. LAME steht unter @MU Lesser General Public LicendeGPL)
und kann somit frei benutzt werden

Das Projekt startete Anfang 1998, als Mike Chemgeiiie Beispielimplementierung eines
MP3-Encoders eineRatchentwickelte. Dieser Encoder war von digiernationalen
Organisation fir Normungerausgegeben worden und darf fir nichtkommeezi&ibjekte

frei verwendet werden. Die ISO verwaltet d@EG-Standards (und somit auch MP3), dies
betrifft jedoch nur das Format an sich und die DEmwing, die als ISO-Standard frei
verfuigbar sind, nicht die Codierung.

LAME steht unter det. GPL und kommt seit Version 3.81beta v@&nMai 20000hne den
alten 1ISO-Quielltext aus. LAME wird allgemein alg dealitativ hochwertigste MP3-Encoder
angesehen, was aus zahlreichen Hortests geschessioird. Durch standige
Optimierungen ist er auch einer der schnellstes. [DME-MT-Projekt arbeitet an einer
Version mit Multi-Threaded Engine, um vdfehrkernprozessordoesser Gebrauch zu
machen.
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Audioplayer aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Audioplayer (bzw.Audiospieler) nennt man Audiogerate u@bftware die in der Lage sind,
Audiodateien bzw. Audiodaten wiederzugeben. DeikEansumfang und die Fahigkeiten der
Software hat sich stark weiterentwickelt, weshatimmeistens vollediaplayerspricht.

Audioplayer sindProgrammedie ausschlief3lich Audiodaten aus Dateien oderGios laden,
gegebenenfalls aufwandig umwandeln und dandigltale Musiksignale an di§oundkarte
einesComputerswveitergeben.

Einige Player beinhalten au€latenbankfunktionemur Verwaltung der Audiodateien. Diese
ermoglichen es dem Benutzer seine Audiodaten hdehoretenMusikalbenoder anderen
Kriterien zu sortieren, Wiedergabelisten zu erstethder bieten hochentwickelte
Suchfunktionen.

Das Aufkommen kostenloser und/odiezier Medienplayer hat schnell zur starken
Verbreitung komprimierteAudioformatewie z.B.MP3 gefuhrt. Diese Formate sind wenig
speicheraufwandig und ermdglichen es auch auf eergleichsweise kleinen Festplatte
enorm viel Audiomaterial zu speichern. Wie viel gerauf ein Speichermedium passt, ist von
verschiedenen Faktoren wie dem Datenformat odef aequalitat der Audiodaten abhangig.
Einige Audioplayer besitzen die Mdglichkeit, diezabpielenden Audiodaten mithilfe von
Visualisierungen grafisch darzustellen. So wird Basiuenzspektrurbeispielsweise als
Séaulendiagramrangezeigt. Viele Visualisierungen verwenden dieliddaten in erster Linie
dazu, kunstlerisch wirkende Grafiken bzw. Animaéorzu erstellen.

Beispiele von Mediaplayern (fir Windows)

Windows Media Player Audio Video
Real Player Audio Video
VLC Media Player Audio Video
Quick Time Player Audio Video
Mplayer for Windows (portable) Audio Video
Coolplayer (portable) Audio
Foobar2000 Audio
Songbird Audio
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foobar2000 aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

foobar2000 (www.foobar2000.orpist einFreewareAudio-Player fulWindowsvon Peter
Pawlowski, einem friheren freiberuflichen MitarleeivonNullsoft.

Entwicklung

Der Player wird seit der ersten Version aus dem 2@02 in unregelmafigen Abstanden
weiterentwickelt. Uber das offizielle Forum kannfgablicher Einfluss auf die Entwicklung
genommen werden. Hier werden nicht nur gewlnsate ireatures diskutiert, sondern auch
Feedback tber die neuesten Betaversionen gesammelt.

Wahrend der Programmke@iosed Sourcest, bietet der Autor ein recht umfangreicl&3K
unter den Regeln d&SD-Lizenzan, welches de@uelltextder meisten Komponenten
enthalt.

Funktionsumfang

Obwohl der Player nach der Standardinstallatioe girafikarme Oberflache besitzt, rihmt er
sich mit vielen Funktionen fiMetadaterAUnterstitzung und verbesserter Audioqualitat (bis
jetzt, soweit mdglich, z.B. 24-Bit-, 96-kHz-AusgaliBthering Rauschformuny sowie einer
Reihe von offiziellen und DrittentwicklePiuginsfir verschiedene Anwendungen.

Einige Funktionen des Players sind

Anzeige von Liedern in daiedergabelistein derDatenbankund an verschiedenen anderen
Orten kann durch eine relativ kompleRkriptsprach@ngepasst werden

Mehrere Playlisten parallel mittels&bs

Veranderbare und anpassbEmntextmenus

IntegrierteReplay-GairUnterstitzung

IntegriertefreedbUnterstitzung (seNersion0.9.4)

Integrierte Funktion zum Setzen viid3-Tags(Masstagger), auch Konvertieren und
Auslesen aus Dateinamen

Fehlererkennung- und Korrektur beim Auslesen &adio-CDs ahnlich wieEAC
Konvertierer (von jeder Quelle, die foobar2000 lesen kanngrsehiedene Formate
umwandeln)

Integration vorCuesheetswelche die Liedgrenzen grof3er Audiodateien etghal

Gapless Playbackon MP3-Dateien miLAME -Tag; bei MP3s ohne ein solches Tag kann
dieses nachtraglich mit foobar2000 erstellt werdefiern Encoder-Delay und die
samplegenaue Lange des Originals bekannt ist.

Lesen und Abspielen vohudiodateierausZIP- oderRAR-Archiven
UnterstitztAudio-Streaming

Volle UnicodeUnterstitzung
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Unterstitzte Audioformate

MP1, MP2, MP3, MP4, MPC, AAC, Oqqg Vorbis Speex FLAC/Ogg FLAC, WavPack
WAV, AIFF, AU, SND, Audio-CD, WMA

Systemvoraussetzungen

foobar2000 besticht durch eine geringe Systemheigsivelche jedoch — abhangig vom
abgespielten Format — variieren kann.
BetriebssystemiVindows XB Windows XP 64-Bit-Editionyindows Vista

Audiograbber
aus Wikipedia, der freien Enzyklop&adie

Audiograbber ist eineSoftwarezumdigitalenRippenundKonvertierenvon Audiosignalen
Autor Jackie Franck war zuvor fur die ProgrammigrdesAudioCatalystvon Real
Networksverantwortlich.

Das mehrfach ausgezeichnete Programm wurde andhrajiSharewararermarktet, seit
Februar 2004 wird es jedoch &lseewareangeboten.

Funktionen

Audiograbber dient primar dem Auslesen vardio-CDsund kann die anfallenden Daten
standardmalfig irormatenwie WAV, WMA oderVorbis auf derFestplatteablegen. Ferner
kann auch jeder weitere exterfaBecodereingebunden werden, der Uber eine
KommandozeilerfFunktionalitat verfiigt. So ist es beispielsweigetamdglich, den weit
verbreiteterLAME -Codecmit Audiograbber zu nutzen, um hochqualitatidE3-Dateien zu
erstellen. Der beiliegendgaunhofeftMP3-Encoder kann hingegen aus lizenzrechtlichen
Grinden nur in sehr niedrig@&itratenverwendet werden.

Audiograbber beherrscht da®rmalisierender Lautstéarke, das Schreiben VB3-Tagsohne
Verwendung von Unicode unter der fakultativen Natzderfreedl) das Auslesen voGD-
Text undKaraoke-CDsdas Entfernen von Stillepassagen in Songtitethdas Berechnen
einerPrufsummeEine Aufnahmefunktion erméglicht auch das Einhegenanalogen
Tontragern wieschallplatteroderKassettenWahrend erfahrenen Benutzern eine Vielzahl an
weiteren Einstellungsmaoglichkeiten zur Verfugurghst konnen Einsteiger auf die
automatisch vorgenommenen Standard-Einstellungerckgreifen.

Das Programm bietet Benutzerfihrungen in verschieni&prachen, darunter Englisch,
Deutsch, Franzésisch, Spanisch und ItalienischtaieBprachen kénnen nachinstalliert
werden. Zwei deutschsprachige Einsteiger-AnleitangePDFFormat sind Audiograbber
beigelegt.

Die Installation von Audiograbber nimmt keine tieféingriffe im Betriebssystem vor.
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iy i 5 |
i Audiograbber Line-Aufnahme B|DI@
Datei  Hife
Aufnahm%r:nodus: Interpret: |Dizzy Gillespie Alburn: |Swing Lowe, Sweet Cadillac
: |l Zeitplan]
ID3w2| # |Mame des Stiicks |K0pierstatus Freigeben ]4_\
(8 Stiicke nichttrennen Tag...| 1 |Swing low, sweet cadillac 00:07:20, Kopiervorgang erfalg
[ Anhalten nach [ jr\dinuten Tag...| 2 [Mas que nada 00:06:23, Kopiervargang erfalgl
 Automatische Trennung Tag...| 3 |Bye 00:01:20, Kopiervorgang erfalog
T Tag...| 4 [Something inyour Smile 00:02:46, Kopiervargang eralg
Tag...| 5 [Kush 00:16:04, Kopiervargang erfalg
1 5 ] Tag...| 7
]—‘ ledes Stick st mind Tag...| g B
CPU-Belastung Lautstarke: . 2
s P D31 Tag..
_ S T {0
— IEIMixer...
Geschwindigkeitsprobleme: 0
QAT (" Faden [ Tracknamen autor. laden/speich.]  Zeitplan autam. laden/speich.
[ Audiograbher in Zeitplan-kodus starten
: [ Audiograbber beim néchsten Systemstart ausfiihren
[ PCherunterfahren, wenn fertig
9 o e [ Rauschunterdriickung wahrend der Aufnahme Einstellungen...
Aufashm Bt Jerwer [ Gefiltertes Material in Echtzeit abspielen i SchlieRen
- | 1:Auinghme als Wave-Datei. 2: MP3-Komprimierung mitint. Codec (LAME)
q STATUS: Warten auf Aufnahme. 16:04, Kush

Eine sehr detaillierte Beschreibung fir die Aufnawon alten Vinyl-Schallplatten kann von
der Webseite WWW.AUDIOGRABBER.DE als PDF-Datei heruntergeladen werden.

2 Aufnahme r:”g|g|

Optionen  ?
CD-Player Line-In Mikrofon
Balance: Balance: Balance:

B>:J:<BE>-J<BE>

Lautstarke: Lautstarke: Lautstarke:

L

. L
[ ]Auswahlen [v] Auswahlen [ ]Auswahlen

Realtek AC97 Audio

Nach der Aufnahme der Schallplatte (in Echtzeitj dar Eingabe des Interpreten, des
Albumnamens und der einzelnen Musikstiicke musseim dem ,Stop’ die WMA-Dateien
noch auf das MP3-Format konvertiert werden.
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'J Erstelle MP3 - Fiddler on the Roof
=]
YWenn fertig:

[ PCherunterfahren

“ergangen: 0:00

Diese Anzeige wird jetzt fur den Codec benutzt

IUntersuche 0%

Mormalisieren 0%

ME3-Kompr.: YBR 2. Joint Stereo, Qualitat Narmal . (LAME)
WErgangen:

0:03 Ul Bovee
Yerbleibend:  0:05 .......

.&bbrechen

Digital Radio (Digital Audio Broadcasting)

DasDigital Audio Broadcasting (DAB) ist eindigitaler Ubertragungsstandard fiir
terrestrischefempfang vorHorfunkprogrammeigsieheDigitalradio). Es ist fir den
Frequenzbereich von 30 MHz bis 3 GHz geeignet ghtef3t somit auch eine Verbreitung
Uber Kabel und Satellit ein.

Liste der Radiosender der Schweiz

Offentlich-Rechtliche Sender

SRG SSR idée suisse
o Schweizer Radio DRS
DRS 1(DAB, UKW, Internet)
DRS 2(DAB, UKW, Internet)
DRS 3(DAB, UKW, Internet)
DRS 4 NewgDAB, UKW, Internet, Start November 2007)
DRS Musigwall(DAB, MW, Internet)
DRS Virus(DAB, Internet)
Radio RumantscfDAB, UKW, Internet)
o Radio Suisse Romande
La PremierdDAB, UKW, Internet)
Espace ZDAB, UKW, Internet)
Couleur 3(DAB, UKW, Internet)
Option MusiqugDAB, MW, UKW, Internet)
o Radio Svizzera di lingua italiana
Rete Uno(DAB, MW, UKW, Internet)
Rete DugDAB, UKW, Internet)
Rete Tre(DAB, UKW, Internet)
o Swiss Satellite Radio
Radio Swiss Classi®DAB, Internet)
Radio Swiss Jaz(DAB, Internet)
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Radio Swiss PofDAB, Internet)
o World Radio Switzerlandsenf(DAB, UKW, Satellit, Internet)

Nichtkommerzielle Sender

Radio 3fachLuzern(UKW, Internet)

Radio Blind PowerZollikofen (Intrafunk, Internet)
iischers radipWallis (UKW, Internet)

Radio KaiseregdgSchwarzse€UKW, Internet)
Kanal K, Aargau(UKW, Internet)

Life Channel(Satellit, Kabel, Internet)
Radio LoRaZurich (UKW, Internet)

Meyrin FM, Genf(UKW, Internet)

Radio RaBeBern (UKW, Internet)

Radio StadtfilterWinterthur(UKW, Internet)
Radio X Basel(UKW, Internet)

Radio DRS im Internet

Songbird (Singvogel)
Funktionsibersicht

Songbird versucht nach eigenen Angaben Musik nmt\d&teilen des Internets zu
kombinieren. Dabei fallen vor allem die vielen Lenkuf Musikprojekte auf. Wenn auf einer
solchen Seite eine Audiodatei vorhanden ist, dr8ehgbird automatisch eine Web-Playlist,
die die Datei abspielen kann. Somit ist SongbieshkdVeb 2.0 nicht nur ein Audio-Player,
sondern auch eine Art Musikbrowser. Neben den kiéstenBlogs Download-Seiten und
Musik-Diensten sind auch kostenpflichtige Musikdienverlinkt, darunteeMusic CDBaby
undInsound
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Das Hauptmen ist relativ einfach gehalten: Nelemidlichen Funktionen wie Abspielen,
Pause, Titelsprung und Lautstarke bietet Songhicth aoch eine Datenbank als
Medienverwaltung und die Mdglichkeit, Titel auf @ex zu kopieren. Als Besonderheit bietet
Songbird eine Abspielfunktion fir AAC-Dateien (lUlms Quicktime-Plug-In) und WMA-
Dateien (Uber das Windows-Media-Plug-In) und Untersing fur den Transfer von Dateien
auf denApple iPod(iPod Device Manager).

Neben der in der Oberflache voreingestellten Sgr&clylischkdnnen, tber ,File* und
,Language®, auch weitere Sprachen eingestellt weltle

Erweiterungen

Eine Besonderheit, die durch die Verwendung von Xéteinfacht wird, ist das Erweitern
der vorhandenen Funktionen durch Add-ons. BekalBnteiterungen sind: Qloud Tagging &
SearchgMusiclntegrationjTunesimporter,iPod Device, Artist Tracker, Library File
Organizer Audioscrobblemotifier, Wikipedia Artist Display,SHOUTcasRadio Directory,
UnPlug,Adblock Plus Taglibmetadatdhandler, Minimize-to-Systemtray u@hatZilla

René Schori Seite 10



Computeria Thun Prasentation
Multimedia

Digital Video

Die DVD ist ein digitalesSpeichermediumdas eineCD &hnelt, aber Uber eine deutlich
hohere Speicherkapazitat verfugt. Sie zahlt zuagischen DatenspeichemasBackronym
,DVD* geht auf die Abkilrzung vomigital Versatile Disc (engl.flr digitale vielseitige
Scheibg zuriick, ist seit 1999 aber nach Angaben des DdRHfS ein eigenstandiger Begriff
ohne Langform. In der Alltagssprache wird der Ausétr,DVD" im Zusammenhang mit
Filmen héaufig im Sinne des logischen ForniatéD-Video verwendet.

Geschichte und Verbreitung

Mitte der 1990er Jahre konnte sich die Compact-Bisklassenspeichdviedium bei
Computerrdurchsetzen. Dadurch wuchsen nicht nur die Anwegslielder, sondern auch die
Bedurfnisse der Verbraucher und der Unterhaltumiysittie. Gewtinscht wurde ein Medium,
mit dem Videos ahnlich komfortabel gehandhabt weiktnnten wie Musik- und
Sprachaufnahmen mit der CD. Zwar gab es dies baisiideo-CD(VCD) undLaserdisc
(LD), jedoch konnten auf der VCD maximal 74 Minu@mknappelVHS-Qualitat) und auf
der LD maximal 128 Minuten Videomaterial (in voll@endequalitat) untergebracht werden.

Auf Druck der Filmindustrie, die nicht mehr, wiei loer Markteinfihrung devideorekorder
mehrere Standards unterstlitzen wollte, einigtémdiie Konkurrenten Ende 1995 auf einen
gemeinsamen Standard. Da die DVD zunachst alss@peichermedium fir Videodaten
gedacht war, stand DVD anfangs fur ,Digital Vides®. Dies wurde jedoch geandert, als
andere Verwendungsmaglichkeiten abzusehen warsnmAlédrnative wurde ,Digital

Versatile Disc” yersatile= vielseitig) ins Spiel gebracht, konnte sich alieht durchsetzen.
Der aktuelle offizielle Standpunkt des DVD-Forureg dass DVD einfach drei Buchstaben
ohne exakt festgelegte Bedeutung sind.

Ein Jahr spater kamen die ersten Abspielgerated\ig-Medien in den Handel. Zuvor
mussten Unstimmigkeiten bezuglich des VerschlisgsherfahrensGS9 ausgeraumt
werden. Zudem gelang es der Filmindustrie, mitriR&gionalcodéVarktkontrolle zu
gewinnen. Mit dem Code soll verhindert werden, dass Beispiel eine DVD aus den USA
auf einem europaischen Gerat abspielbar ist.

Im Jahr 1999 kamen die ersteiYD-Brennerin den Handel, die Preise lagen jedoch bei weit
tber 2.500 DM.

Mittlerweile wird Blu-ray Discals Nachfolger der DVD beworben, das sich gegen da
Konkurrenz-FormaHD DVD durchsetzen konnte. Dabei werden durch Abtastengach
enger gesetzten Pits und Lands mit einem blauttéslieaserstrahhoch hdhere
Datenmengen untergebracht. Sie sollen vor allerh haégeloste Videoinhalte speichern, die
eine wesentliche hohere Speicherkapazitat bengtaderine DVD bieten kann.

DVD-Formate

Die DVD gibt es in zahlreichen Varianten, die BD-Formatebezeichnet werden:
Spezielle DVD-Formate, die fur bestimmte Verwendirvgecke optimiert®atenstrukturen
aufweisen (und urspringlich nur Lesezugriff erl@mpt DVD-Video,DVD-Audio, DVD-
ROM und Hybrid-DVD

Fur den Konsumentdmeschreibbare DVD-Format®VD-RAM, DVD R, DVD+R

DVD RW, DVD+RW, DVD R DL, DVD+R DL

Besonders die einmal beschreibbaren Formate und\di2 RAM lassen sich mit dem
bloRen Auge von den gepressten anhand ihrer Détenseerscheiden, da diese aufgrund
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ihrer Legierungen Farben wie etwa blau, violettrdataun aufweisen. Die DVD-RAM hat
aulRerdem charakteristische sichtbare Sektormarken.

DVD-Datenstrukturen

Die DVD wird fir folgende drei Verwendungszweckagasetzt, fur die jeweils eigene DVD-
Formate fir spezielle Datenstrukturen geschafferdemu

DVD-Videoermdglicht die Wiedergabe vdrewegten Bildermund Ton mit DVD-Video-
fahigen Abspielgeraten.

DVD-Audioermoéglicht die Wiedergabe von Standbildern und ifosehr hoher Qualitat mit
DVD-Audio-fahigen Abspielgeraten.

DVD-ROMermdglicht das Lesen von allgemeinen Daten (Coerdaten).

Video Dateiformate

Flash Video (aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie)

Flash Video (FLV) ist ein vonAdobe SystementwickeltegroprietareContainerformgtdas
vornehmlich fur Internetibertragungen Wdideoinhaltengenutzt wird. Es ist je nach
verwendetenCodeckompatibel zu deAdobe FlasiPlayer ab Version 6 bzw. 7.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, derartige Fia8tieo-Dateien in eineBWFDatei
eingebettet zu laden.

Das Format

Derzeit unterstitzt dekdobe Flash Playemund damit auch das Flash-Video-Format, die
Video-CodecsorensonVP6 (vonOn2 undMPEG-4nach denH.264 Standard. Aul3erdem
steht ein spezieller Screen-Capture-Codec zur garfg.

Als Audio-Codecs sintP3, Speex sowie deHE-AAC-Codec mdglich.

Formatunterstutzung

Der Adobe Flash Playekann ab Version 6 FLV-Videos wiedergeben. Diesedee dazu
von einemRTMP-Streaming-Server geladen. Ab Version 7 ist dashgueHTTP-Protokoll
maoglich. Dadurch kann die FLV-Video-Datei von eingvebservewverbreitet werden.

Bis einschliel3licrAdobe Flash PlayeYersion 7 kann in dem FLV-Video fur das Bild nuard
Sorenson-Codec und der Screen-Capture-Codec veeiveredden (Audio: MP3). FLV-
Videos mit VP6-Codec kdnnen ab Version 8 abgespiettien. Ab Unterversion 9.0.115
kann derAdobe Flash Playeauch andere Videodateiformate als FLV abspielenwitd der
H.264-Codec und HE-AAC Audio untersttitzt, welchiet fuch in anderen Videodatei-
Containern befinden darf (mp4, flv, mov, 3gp, etc.)

Abspielen tber Plugin im Webbrowser

Ein installiertes Wiedergabeprogramm fur Adobe Bsiteien als Zusatzmodul (Plugin) im
Webbrowser erreicht derzeit im Vergleich zu Pludgioskurrierender Formate wiguicktime
oderRealeine weitaus hohere Verbreitung. Flash-Video zeatksich infolgedessen dadurch
aus, dass Videos auf Webseiten in diesem Formagntsprechend mehr Rechnern angezeigt
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werden kénnen. Auf diese Basis ist es zuriickzufijldass alle bedeutenden Videoportale
wie YouTube MyVideo, sevenloadindclipfish auf Flash-Videos setzen.

Als Wiedergabesoftware existieren neben dem prtdzaaAdobe Flash Playemit Gnash
aus denGNU-Projektund SwfdecBemuhungenfreie Alternativen zu schaffen.

Abspielen im Videoplayer

Um Flash-Videos aulRerhalb des Webbrowsers abzagpist, unabhangig vom Flash-Player,
die Installation eines Videoplayers (bz@odecswie ffdshow), der das Flash-Video-Format
unterstutzt, erforderlich.

Dateien im Flash-Video-Format kbnnen unter anderendemRealplayerMPlayer, VLC
media playerWinamp FLV-Media Playeroder demAdobe Media Playewiedergegeben
werden.

Audio Video Interleave (aus Wikipedia, der freien Enzyklopayie

Audio Video Interleave (AVI) ist ein vonMicrosoft definiertes Videdzontainerformatdas
von dem fur Windows 3.1 eingeflhrten RIEFesource Interchange File Formabgeleitet

ist. "Audio Video Interleave" bedeutet, dass Audiad Videodaten ineinander verzahnt, also
"interleaved" abgespeichert werden. Die erste Dtedmvon AVI ist so alt wie die
Multimedia-PCs. Das Format wurde von Microsoftalsheitliche Losung fur die
Wiedergabe von kurzen Videoclips geschaffen. leriVI-Datei kobnnen mehrere Video-,
Audio- und Text-Untertiteldatenstrome vorhandemsdie mit verschiedenen Verfahren
kodiert sein konnen. Der Typ eines Videostreams wirer so genannigurCCs(Four
Character Codepespeichert, fur Audiostreams kommen TwoCCs zumsdfz. Zum

Kodieren oder Dekodieren wird fir jeden StreamesitsprechendeZodecbendtigt.

Vorteile von AVI

Das AVI-Format ist weit verbreitet und wird von deeistenMultimedia-Programmen
zumindest ausreichend unterstitzt.

Das Format wird auch von einer Vielzahl@¥WD-Spielernunterstitzt (sofern die
verwendeten Codecs von diesen unterstitzt werden).

Nachteile von AVI

nicht fir jedes Audio-Format geeignet (zum Beispielsste=Fmpegdie Spezifikationweit
auslegen, urWorbis-Audio in AVI-Dateien zuzulassen)

schlechte Unterstitzung fur Untertitel (Unterted Bilder, wie auDVDs, sind nicht
maglich)

keine Unterstitzung von Menis oder Kapiteln

Zudem fluhrten einige weit verbreitete, aber ferdédProgrammeSplitter und Codecs zu
Problemen, wie beispielsweise bei der WiedergalneAx-Dateien mitVBR-Audiospur
oder mitMPEG-4Videospur.

Diese Nachteile fuhrten zur Entwicklung anderer @merformate widlatroska Ogg Media
oder auch denviP4-Containerformat.
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DivX (aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie)

DivX (engl.[ _dav ks], dt.[_d f kg]), dessen Name eine Anspielung auf ein US-
amerikanisches Verleihsystem fur VidB&Ds namenDIVX (Digital Video Express1998—
2001) darstellt, ist wikvid oderHDX4 ein MPEG-4kompatiblerVideo-Codeg¢der von
DivX Inc. (friiher DivXNetworks Inc.) entwickelt wde. Der Codec ist fur seine Fahigkeit
bekannt, grol3e Videodateien bei guter Qualitatlearigsweise stark komprimieren zu
konnen.

Geschichte von DivX

DivX 3.11 und frihere Versionen des Codecs entsianddenMicrosoftsMPEG-4Codec
gehackiwurde; dieser war durch einen franzdsiscHaokernamensléréme Rota
(Pseudonym: Gepkzitanischfr ,verrickt) aus einer Betaversion des Winddvsdia
Players extrahiert worden. Das ,Project Mayo“ wabgren, dem sich kurze Zeit spater vier
weitere Programmierer anschlossen. Die von Rotaligegte FirmaivXNetworks, Inc.
entwickelte spater eine vollig neue Version, undem USA Patentverletzungen zu
vermeiden. DivXNetworks hat in den USA dtatentauf den neuen Codec angemeldet.
Der jewells aktuelle DivX-Codec fiwindows 2000Windows XRE Windows VistaundMac
OS Xkann von der DivX-Website heruntergeladen werden.

DivX-Formate

Ein typischeiDVD-Film ist sechs bis acl@igabytegrol3, mit der DivX-Videokompression
l&sst sich der Film auf ein€@D-ROM (650 bis 700MB) speichern. Etliche DVD-Raubkopien
sind auf diese Weise bereits entstanden. Die Qualieibt auch bei im Vergleich MPEG-2
niedrigen Bitraten von 650 bis 1.000 kbit/sec melabch, bei Szenen mit viel Bewegung
kénnen jedoctiKompressionsartefakientstehen.

Der Erfolg von DivX im Heimbereich hat sich in dietizten Jahren so weit gesteigert, dass
der Codec auch vanVD-Spielernuntersttitzt wird. Auf3erdem verfligen verschiedene
Digitalkameras und Handymodelle Gber eine Videorahimefunktion im DivX-Format.

Um sich weiter im Heimbereich zu festigen, wird Bieite an Abspielmdglichkeiten weiter
gesteigert, indem dé€odecauch fir den Einsatz auf anderen Plattformen waitevickelt
wird. So gibt es zusatzlich die Mdglichkeit, Filnmeressourcen- und speicherschonenden
Formaten fur den Einsatz auf PDAs und Handheldawh fir den anspruchsvollen
Heimkinoeinsatz in hochauflésenden Formateigli Definition Televisio) zu

komprimieren.

Filme mit hochauflésendem Bild verlangen sowohl megistung vomProzessoals auch
mehr Speicherplatz. Jedoch liegt der Speicherbelgartfich unter dem eines vergleichbaren
MPEG-2Filmes.
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Windows Media Video aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Windows Media Video (WMV) ist ein proprietareVideo-Codecvon Microsoft und Teil der
Windows-MediaPlattform.

Neben denWindows Media Playeund vielen andereBoftwarePlayern beherrschen auch
einige eigenstandigdardwareAbspielgerate daBekodierervon WMV-Dateien.

Dateien, die WMV-kodierte Vide&treamsenthalten, sind meist in Microsofts Container-
FormatAdvanced Streaming FormgASF) eingebettet. Diese Dateien haben meistens di
Dateiendungasf, im Falle einer Video-Datei kdnnen sie ahshadie Endungwmvtragen.
Eine neue Variante von WMV ist das Forigindows Media Video High Definition
(WMVHD).

Das Windows Media Format unterstitzt auch die Bidbhg vorDigital Rights Management
(DRM), die dem Urheber geistigen Eigentums die Regeder Zugriffsrechte auf Ton-
sowie Videomaterial ermoéglichen soll. In der Praxisd diese Technik haufig als
Kopierschutzmalinahnengesetzt.

Ein Nachteil dieses Codecs ist, dass handelsubbsf2-Player dieses Format nicht kennen.

Fernsehen im Internet

Zattoo
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Schweizer Fernsehen im Internet
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